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^ (57) Abstract: Disclosed is a linear guiding unit comprising a guiding carriage (3) that can be moved in the longitudinal direction 
^ upon a guide rail (1), is mounted via rolling members (2), and is provided with a support body (4) and end caps (5), the front side of 
^ which is disposed on the support body (4). Said linear guiding unit also comprises at least one continuous rolling member channel 
^ (6) which is provided with a support channel (7) for supporting rolling members (2), a recirculation channel (8) for returning rolling 
t^* members (2), and two redirecting channels (9) that connect the support channel (7) and the recirculation channel (8) to each other 
O in a continuous manner and are delimited by the end caps (5). A support rail (10) that is arranged along the support channel (7) and 
>© rests upon the support body (4) encompasses a running track (16) for the rolling members (2), which delimits the support channel 
S < 7 )» a su PP°rt part (1 1), and a saddle part (12). Said support part (1 1) is accommodated on the support body (4) while the saddle part 
>> ( 12 )> a saddle surface (17) of which rests in a tiltable manner on the support part (1 1), is provided with the running track (16). 

O ( 57 > Zusammenfassung: Linearfuhrungseinheit, mit einem auf einer Fuhrungsschiene (1) langsverschieblichen uber Walzkorper 
(2) gelagerten Rihrungswagen (3), der einen Tragkorper (4) und stimseitig an dem Tragkorper (4) angeordnete Endkappen (5) urn- 
Q fasst » wobe i wenigstens ein endloser Walzkorperkanal (6) vorgesehen ist, welcher Walzk6rperkanal (6) einen Tragkanal (7) fur 
^ tragende Walzkorper (2), einen Rucklaufkanal (8) fur riicklaufende Walzkorper (2) und 

^ / Fortsetzung auf der ndchsten Seite ] 
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zwei den Tragkanal (7) und den RUcklaufkanal (8) endlos miteinander verbindende, von den Endkappen (5) begrenzte Umlenkkanale 
(9) aufweist, und wobei eine entlang des Tragkanals (7) angeordnete Tragschiene (10) einerseits mit einer den Tragkanal (7) begren- 
zenden Laufbahn (16) fiir die Walzkorper (2) versehen und andererseits an dem Tragkorper (4) abgestiitzt ist, wobei die Tragschiene 
10 ein Stiatzteil (1 1) und ein Sattelteil (12) umfasst, wobei das Stutzteil (1 1) an dem Tragkorper (4) aufgenommen ist, und wobei das 
Sattelteil (12) mit der Laufbahn (16) versehen und ferner mit einer Sattelflache (17) kippbeweglich an dem Stutzteil (1 1) abgestiitzt 
ist. 
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Linearfuhrungseinheit 



Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

Die folgende Erfindung betrifft Linearfuhrungseinheiten, die beispielsweise im 
Werkzeugmaschinenbau zum Einsatz kommen. 

Aus DE 90 1 1 444 U beispielsweise ist ein Linearfuhrungseinheit gemalJ den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 bekannt geworden. Eine zwi- 
schen dem Tragkorper und der Fuhrungsschiene angeordnete Laufplatte oder 
Tragschiene weist einen im wesentlichen dreieckformigen Querschnitt auf. Der 
Wagen ist mit einer im Querschnitt gesehen etwa dreieckformigen Nut verse- 
hen, in der die Laufplatte angeordnet ist. Einander beriihrende Flachen der 
Laufplatte und des Wagens sind so gebildet, dass die Laufplatte urn eine zur 
Richtung der Schiene parallele Achse schaukelnd abgestutzt ist. Diese Lauf- 
platte ist ferner mit zwei Laufbahnen bildende Kugelrillen versehen, die jeweils 
einen Tragkanal fur die Walzkdrper begrenzen. Die Fahigkeit zu schaukeln 
ermoglicht Ausgleichsbewegungen und somit einen Momentenausgleich des 
Wagens gegenuber der Fuhrungsschiene. Allerdings besteht bei dieser Ld- 
sung die Gefahr, dass die Laufplatte Material aus dem Wagen unter der 
Schaukelbewegung herausldst. Wahrend oftmals die Laufplatten aus geharte- 
tem Material gebildet sind, bleiben die Wagen ungehartet, also deutlich wei- 
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cher. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Linearfuhrungseinheit nach den Merkmalen 
des Oberbegriffs des Anspruchs 1 anzugeben, bei der dieser Nachteil behoben 
5 ist. ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass die Tragschiene 
ein Stutzteil und ein Sattelteil umfasst, wobei das Stutzteil an dem Tragkorper 
aufgenommen ist, und wobei das Sattelteil mit der Laufbahn versehen und fer- 
ner mit einer Sattelflache kippbeweglich an dem Stutzteil abgestutzt ist. 

10 Wahrend bei der bekannten Linearfuhrungseinheit Kippbewegungen zwischen 
der Tragschiene und dem Tragkdrper auftreten, ist erfindungsgemafJ die Trag- 
schiene an sich kippbeweglich aufgrund der zweiteiligen Ausfuhrung. Das 
Stutzteil kann als Kleinteil problemlos gehartet werden und in den Tragkorper 
eingesetzt werden. Die Verbindung zwischen dem Stutzteil und dem TragkSr- 

15 per kann dergestalt sein, dass keine Relativbewegungen zwischen dem Stutz- 
teil und dem Tragkorper moglich sind. Ein unerwunschter Verschleifc, also ein 
Herausreiben von Material aus dem Tragkorper ist somit ausgeschlossen. Die 
Materialien des Stutzteils und des Sattelteils kQnnen problemlos derart aufein- 
ander abgestimmt werden, dass ein unerwunschter Abrieb minimiert ist. 

20 

Wenn das Stutzteil beispielsweise als besonders einfache Form als Draht mit 
rundem Querschnitt gebildet ist, genugt es, wenn der Tragkorper, mit einer 
etwa halbkreisfdrmigen Nut Oder aber mit einer Nut mit gotischen Quer- 
schnittsprofil versehen ist, in die der Draht aufgenommen ist. Wenn nun das 

25 Sattelteil Ausgleichsbewegungen durchfuhrt und somit auf dem Draht Kippel- 
bewegungen durchfuhrt, soil sichergestellt sein, dass zwar eine Relativbewe- 
gung zwischen dem Draht und dem Sattelteil moglich ist, nicht aber zwischen 
dem Draht und dem Tragkorper. Dies kann in gunstiger Weise dadurch sicher- 
gestellt werden, dass zwischen dem Tragkorper und dem Stutzteil ein erster 

30 Reibwert vorgesehen ist, und dass zwischen dem Stutzteil und dem Sattelteil 
ein zweiter Reibwert vorgesehen ist, wobei der erste Reibwert groder als der 
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zweite Reibwert eingesteiit ist. Die Einstellung der Reibwerte kann durch ge- 
eignete Werkstoffe, Oberflachenbehandlungen und Andruckkraft zwischen 
Tragkorper und StOtzteil erfolgen. 

5 Vorzugsweise ist das Stutztei) in einer Nut des Tragkorpers eingesetzt und mit 
einer gekrummten, mit der Sattelflache zusammenarbeitenden Stutzflache ver- 
sehen. Die Krummung ist so beschaffen, dass die Sattelflache an dieser ge- 
krummten Stutzflache entlang gleiten. 

10 Das Stutzteil oder das Sattelteil Oder aber auch beide Teile konnen aus einem 
im Warmebehandlungsverfahren gehSrteten Stahl gebildet sein. Der Tragkor- 
per kann weich bleiben, so dass die dffnungsgemafJ Linearfuhrungseinheit in 
preiswerter Weise herstellbar ist. 

15 Wirtschaftlich besonders interessant kann es sein, wenn der Tragkorper im 
Stranggussverfahren hergestellt und gleitgeschliffen ist. Das Gleitschleifen ist 
eine aufterst preiswerte Methode, urn Kanten zu brechen, und sogar um die 
Harte der Oberfiachen weiter zu erhohen. Der Tragk6rper kann mit hoher Ab- 
senkgeschwindigkeit des Werkzeuges hergestellt werden, was die wirtschaftli- 

20 che Herstellbarkeit weiter erhoht. Ferner kfinnen im Stranggussverfahren Nu- 
ten und Hinterschnitte in besonders einfacher Weise berucksichtigt werden. 
Hinterschnitte konnen beispielsweise dann zweckmaliig sein, wenn ein bei- 
spielsweise als Draht ausgefuhrtes StOtzteil in eine hinterschnittene Nut einge- 
drOckt wird. Nach Einfugen dieses Drahtes umschlieR dann die Nutwandung 

25 des Tragkorpers mehr als die Halfte des Umfangs des Drahtes, so dass dieser 
einwandfrei und verliersicher an dem Tragkorper gehalten ist. 

Hinsichtlich der Lastenverteilung hat sich folgende Formgebung als besonders 
vorteilhaft herausgestellt: eine in dem Tragkorper vorzusehende Nut zur Auf- 
30 nahme des Stutzteils weist ein im Querschnitt gesehen gotisches Profil auf. 
Wenn der Draht mit kreisrundem Querschnitt in diese Nut eingesetzt ist, findet 
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eine einwandfreie Ausrichtung durch definierte Linienkontakte mit dem Trag- 
korper statt. Ferner ist die Sattelflache des Sattelteils vorzugsweise ebenfalls 
mit einem gotischen Profil versehen, so dass der Kontakt des Drahtes mit dem 
Sattelteil ebenfalls eindeutig definiert ist. 

5 

Grundsatzlich bietet sich in gunstiger Weise an, den Tragkorper mit einer zu 
der Fuhrungsschiene hin geoffneten Nut zu versehen, wobei der Nutquer- 
schnitt kreisformig oder gotisch ist und mehr als die Halfte des Kreisumfangs 
umgreift. 

10 

Vorzugsweise weist das Sattelteil zwei zueinander parallele Laufbahnen je- 
weils eines Walzkorperkanals auf. Diese Anordnung bietet sich insbesondere 
bei Linearfuhrungseinheiten mit vier Walzkorperreihen an. Derartige Linearfuh- 
rungseinheiten konnen problemlos und zusatzlich zu quer zur Fuhrungsschiene 
15 wirkenden Lagerkraften auch Momente ubertragen. 

Derartige mit zwei zueinander parallelen Laufbahnen versehene Sattelteile 
weisen vorzugsweise eine Seite auf, an die Sattelflache ausgebildet ist, wobei 
eine Sattelachse des Sattelteils zwischen Laufbahnachsen der beiden Lauf- 
20 bahnen angeordnet ist. Bei dieser symmetrischen Anordnung konnen Krafte in 
gunstiger Weise zwischen dem Tragkorper und der Fuhrungsschiene ubertra- 
gen werden, wobei Ausgleichsbewegungen aufgrund der kippbeweglichen An- 
ordnung des Sattelteils moglich sind. 

25 Vorzugsweise weist das Sattelteil einen etwa dreieckformigen Querschnitt auf, 
wobei eine erste und eine zweite Seite von insgesamt drei Seiten des Sattel- 
teils jeweils mit einer der Laufbahnen fur die Walzkorper versehen sind, und 
wobei die dritte Seite des Sattelteils mit der Sattelflache versehen ist. 

30 In diesem Fall bietet sich an, die erste und die zweite Seite mit einer konkaven 
Laufbahn insbesondere fur als Walzkorper vorgesehenen Kugeln zu versehen. 



WO 2004/036072 PCT/EP2003/0 11422 



Diese konkave Laufbahn kann beispielsweise eine Kugelrille sein. Die dritte 
Seite kann ebenfalls als konkave Sattelflache ausgebildet sein, die mit der zy- 
lindrischen Umfangsflache eines als Stutzteils vorgesehenen Drahtes oder 
einer Stange zusammenarbeitet, um das Schaukeln und somit einen Momente- 
5 nausgleich zu ermoglichen. Die konkave Sattelflache kann vorzugsweise als 
gotisches Profit ausgebildet sein, wie weiter oben bereits erwahnt wurde. 
Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in insgesamt drei Figuren dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen: 

10 Figur 1 im Querschnitt eine erfindungsgemafie Linearfuhrungseinheit 

Figur2 einen vergroGerten Ausschnitt der Linearfuhrungseinheit gemali 
Figur 1 

Figur 3 die in vergrolierter Darstellung das Sattelteil der Linearfuhrungs- 
einheit gemali Figur 1 und 
15 Figur 4 in schematischer Darstellung einen Langsschnitt durch eine er- 
findungsgemafie Linearfuhrungseinheit 

Die in den Figuren 1 bis 3 abgebildete erfindungsgemaBe Linearfuhrungsein- 
heit weist einen auf einer Fuhrungsschiene 1 langsbeweglich uber Kugeln 2 

20 gelagerten Fuhrungswagen 3 auf. Der Fuhrungswagen 3 urnfasst einen Trag- 
korper 4 und stirnseitig an dem TragkSrper 4 befestigte Endkappen 5, wie es in 
der Figur 4 lediglich schematisch abgebildet ist. Die Linearfuhrungseinheit 
weist insgesamt vier endlose Walzkorperkanale 6 fur die Kugeln 2 auf, wie 
ebenfalls in lediglich schematischer Darstellung den Figuren 4 und Figur 1 zu 

25 entnehmen ist. Jeder Walzkorperkanal 6 urnfasst einen Tragkanal 7 fur tragen- 
de Walzkorper, einen Rucklaufkanal 8 fur rucklaufende Kugeln 2 und zwei den 
Tragkanal 7 und den Rucklaufkanal 8 endlos miteinander verbindende, von 
den Endkappen 5 begrenzte Umlenkkanale 9 auf. 

30 Entlang der Tragkanale 7 sind zu beiden Seiten der Fuhrungsschiene 1 jeweils 
eine Tragschiene 10 angeordnet. Die Tragschiene 10 urnfasst ein Stutzteil 11 
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und ein Sattelteil 12. Das Stutzteil 11 weist einen kreisrunden Querschnitt auf 
und ist als Draht ausgefuhrt. Dieser Draht ist in einer Nut 13 des Tragkorpers 4 
aufgenommen. Die Nut 13 weist im Querschnitt gesehen gotisches Profil 15 
auf, wie Figur 2 zeigt. Dieses gotische Profil 15 kann auch als Spitzbogenprofil 
5 bezeichnet werden, wobei jedoch der Spitzbogen so schwach ausgebildet sein 
kann, dass dieser einem Kreisbogenprofil ahnelt. Die Nutwandung umgreift 
mehr als die Halfte des Drahtumfangs, so dass der als Sattelteil 12 ausgebilde- 
te Draht verliersicher in der Nut 13 aufgenommen ist. 

10 Das Sattelteil 12 begrenzt mit zwei zueinander parallel angeordneten Laufbah- 
nen 16 jeweils einen der TragkanSle 7. An den Laufbahnen 16 walzen die Ku- 
geln 2 unter Last ab. Die Laufbahnen 16 sind als Kugelrille ausgebildet und 
weisen vorzugsweise ebenfalls ein gotisches Profil auf. 

15 An seiner dem Stutzteil 1 1 zugewandten Seite weist das Sattelteil 12 eine kon- 
kav ausgebildete Sattelflache 17 auf, die ebenfalls vorzugsweise als gotisches 
Profil ausgebildet ist. Das Sattelteil 12 liegt mit seiner Sattelflache 17 auf dem 
Stutzteil 11 auf, wobei sichergestellt ist, dass das Sattelteil 12 urn die Langs- 
achse des Stutzteils 11 kippen kann, urn auftretende Momente durch Aus- 

20 gleichsbewegungen und somit Verspannungen zu vermeiden. 

Zwischen dem Tragkorper 4 und dem Stutzteil 1 1 ist ein erster Reibwert vorge- 
sehen, und zwischen dem Stutzteil 11 und dem Sattelteil 12 ist ein zweiter 
Reibwert vorgesehen, wobei der erste Reibwert grofier als der zweite Reibwert 

25 eingestellt ist. Dadurch ist sichergestellt, dass Relativverschiebungen zwischen 
dem Sattelteil 12 und dem Stutzteil 11 mfiglich sind, nicht aber zwischen dem 
Stutzteil 1 1 und dem Tragkorper 4. Der Tragkorper 4 kann als Stranggussprofil 
weich ausgebildet sein, das Stutzteil 11 und idas Sattelteil 12 dagegen aus 
Stahl in einem Warmebehandlungsverfahren gehartet sein. UnerwQnschter 

30 Materialverschleili an dem Tragkorper 4 ist bei dieser erfindungsgemSBen Li- 
nearfuhrungseinheit ausgeschlossen. 
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Das Stutzteil 11 arbeitet mit seiner konvex gekrummten Stutzflache 18 mit der 
konkav gekrummten Sattelflache 17 des Sattelteils 12 zusammen. Zwischen 
diesen beiden Flachen finden Relativbewegungen statt, um die weiter oben 
erwahnten Ausgleichsbewegungen zu ermoglichen. Die Stutzflache 18 ist vor- 
5 liegend in besonders einfacher Weise durch die zylindrische Mantelflache des 
Drahtes gebildet. 

Der im Stranggussverfahren hergestellte Tragkorper 4 ist gleitgeschliffen, so 
dass unerwunschte scharfe Kanten gebrochen sind. 

10 

Das etwa dreieckformige Sattelteil 12 weist an seiner ersten und an seiner 
zweiten Seite jeweils eine der Laufbahnen 16 auf. An seiner dritten Seite ist 
das Sattelteil 12 mit der Sattelflache 17 versehen. Die Sattelflache 17 ist mittig 
zwischen den beiden Laufbahnen 16 angeordnet. Durch diese symmetrische 
15 Anordnung ist einerseits ein einwandfreies Abwalzverhalten und Momente- 
nausgleich im Betrieb der erfindungsgemalien Linearfuhrungseinheit gewahr- 
leistet, andererseits konnen die beiden Sattelteile seitenunabhangig, also am 
linken und am rechten Schenkel des Tragkorpers 4 montiert werden. 
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Positionszahlen 





1 


Fuhrungsschiene 




2 


Kugeln 


5 


3 


Fuhrungswagen 




4 


Tragkorper 




5 


Endkappe 




6 


Walzkorperkanal 




7 


Tragkanal 


10 


8 


ROcklaufkanal 




9 


Umlenkkanal 




10 


Tragschiene 




11 


StQtzteil 




12 


Sattelteil 


15 


13 


Nut 




14 






15 


gotisches Profil 




16 


Laufbahn 




17 


Sattelflache 


20 


18 


Stuckflache 



25 
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Patentanspruche 

1. Linearfuhrungseinheit, mit einem auf einer Fuhrungsschiene (1) langsver- 
schieblichen uber Walzkorper (2) gelagerten Fuhrungswagen (3), der einen 
5 Tragkorper (4) und stirnseitig an dem Tragkorper (4) angeordnete Endkap- 
pen (5) umfasst, wobei wenigstens ein endloser Walzkorperkanal (6) vorge- 
sehen ist, welcher Walzkorperkanal (6) einen Tragkanal (7) fur tragende 
Walzkorper (2), einen Rucklaufkanal (8) fur rucklaufende Walzkorper (2) 
und zwei den Tragkanal (7) und den Rucklaufkanal (8) endlos miteinander 

10 verbindende, von den Endkappen (5) begrenzte Umlenkkanale (9) aufweist, 
und wobei eine entlang des Tragkanals (7) angeordnete Tragschiene (10) 
einerseits mit einer den Tragkanal (7) begrenzenden Laufbahn (16) fur die 
Walzkorper (2) versehen und andererseits an dem Tragkorper (4) abge- 
stutzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragschiene (10) ein Stutzteil 

15 (11) und ein Sattelteil (12) umfasst, wobei das Stutzteil (11) an dem Trag- 
korper (4) aufgenommen ist, und wobei das Sattelteil (12) mit der Laufbahn 
(16) versehen und ferner mit einer Sattelflache (17) kippbeweglich an dem 
Stutzteil (11) abgestutzt ist. 

20 2. Linearfuhrung nach Anspruch 1 , bei der zwischen dem Tragkorper (4) und 
dem Stutzteil (11) ein erster Reibwert vorgesehen ist, und bei der zwischen 
dem Stutzteil (11) und dem Sattelteil (12) ein zweiter Reibwert vorgesehen 
ist, wobei der erste Reibwert grolier als der zweite Reibwert eingestellt ist. 

25 3. Linearfuhrung nach Anspruch 1, bei der das Stutzteil (11) in einer Nut (13) 
des Tragkorpers (4) eingesetzt ist und mit einer gekrummten, mit der Sattel- 
flache zusammenarbeitenden Stutzflache (18) versehen ist. 

4. Linearfuhrung nach Anspruch 1, bei der das Stutzteil (11) als Draht oder 
30 Stange mit vorzugsweise rundem Querschnitt ausgebildet ist. 
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5. Linearfuhrung nach Anspruch 1, bei der das Stutzteil (11) und / Oder das 
Sattelteil (12) aus in einem Warmebehandlungsverfahren geharteten Stahl 
gebildet sind. 

5 6. Linearfuhrung nach Anspruch 5, bei der der Tragkorper (4) im Strangguss- 
verfahren hergestellt und gleitgeschliffen ist. 

7. Linearfuhrung nach Anspruch 1 , bei dem der Tragkorper (4) mit einer zu der 
Fuhrungsschiene (1) hin geoffneten Nut (13) versehen ist, wobei der Nut- 

10 querschnitt kreisfdrmig oder gotisch ist und mehr als die HaJfte des Kreis- 
umfangs umgreift. 

8. Linearfuhrung nach Anspruch 1, bei der das Sattelteil (12) zwei zueinander 
parallele Laufbahnen (16) jeweils eines Walzkorperkanals (6) aufweist. 

15 

9. Linearfuhrung nach Anspruch 8, bei der die beiden Laufbahnen (16) an 
jeweils einer Seite des Sattelteils (12) ausgebildet sind, wobei an einer dem 
Stutzteil (11) zugewandten Seite des Sattelteils (12) die Sattelflache (17) 
ausgebildet ist, wobei eine Sattelachse des Sattelteils (12)) zwischen Lauf- 

20 bahnachsen der beiden Laufbahnen (16) angeordnet ist. 

10. Linearfuhrung nach Anspruch 8, bei der das Sattelteil (12) einen etwa drei- 
eckfdrmigen Querschnitt aufweist, wobei eine erste und eine zweite Seite 
von insgesamt drei Seiten des Sattelteils (12) jeweils mit einer der Laufbah- 

25 nen (16) fur die Walzkorper (2) versehen sind, und wobei die dritte Seite 
des Sattelteils (12) mit der Sattelflache (17) versehen ist. 

1 1 . Linearfuhrung nach Anspruch 10, bei der die erste und die zweite Seite mit 
einer konkaven Laufbahn (16) insbesondere fur als Walzkorper vorgesehe- 

30 ne Kugeln (2) versehen ist. 
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12.Linearfuhrung nach Anspruch 10, bei der die dritte Seite als konkave Sattel- 
flache (17) ausgebildet ist, die mit der zylindrischen Umfangsflache eines 
als Stutzteils (1 1 ) vorgesehenen Drahtes oder einer Stange zusammenar- 
beitet. 
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